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Energie-Effizienz durch optimale Isolierung Biﬁm AwDScAvies
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Isolierung

.Isolierung” steht flr eine Vielzahl von einfachen
wie wirkungsvollen aber dennoch kostengunstigen
Mal3nahmen, um Warme- und Energieverluste
einzusparen sowie Energie-Effizienz zu steigern.

Energie-Effizienz

Energie-Effizienz gilt als 2. tragende Saule auf dem
Weg zu weniger Energieverbrauch, CO,-Einsparung
und Ressourcenschonung. Gleichzeitig leistet Energie-
Effizienz einen wesentlichen Beitrag zu
Energiesicherheit und Wettbewerbsfahigkeit

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 2



KUHLEN

VERDICHTEN

FORDERN

HEIZEN

BELEUCHTEN

PUMPEN

LUFTEN

Einsparpotenzial bis 50%

Einsparpotenzial bis 30%

Einsparpotenzial bis 50%

Einsparpotenzial bis 70%

Einsparpotenzial bis 50%

Einsparpotenzial bis 70%

Einsparpotenzial bis 30%

Durchschnittlich

bis zu 35%
Einsparpotenziale
durch Steigerung
der EnergieEffizienz
erschliel3bar!
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) TIPCHECK
= steht fir Technical Insulation Performance Check

» ist ein unabhangiges und europaweit standardisiertes
Energieeffizienz-Analysesystem flr Industriedammungen

) Folgende Bereiche werden untersucht und analysiert:
» Einsparpotenziale

» Mdglichkeiten fur die Prozessverbesserung und
Effizienzsteigerung

= Minimierung der Energiekosten
= Beitrag zum Umweltschutz durch reduzierte CO,-Emissionen

» Erkennen von Verbrennungsgefahren im Bereich von Wegen
und damit Erhéhung der Sicherheit
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Potenzial flr Energieeinsparung in Industrieanlagen SEERSCER

) Industrie-Isolierungslésungen

haben eine hohe wirtschaftliche und 6kologische Bedeutung
sparen Warme- und Energieverluste ein

reduzieren Treibhausgas-Emissionen

steigern Energie-Effizienz

erwirtschaften ihre Investitionskosten innerhalb weniger Monate

sind einfach, wirkungsvoll und kostengtinstig

Nachhaltige Konzepte zur DaAmmung der Industrieanlagen
ist eine machbare und wirkungsvolle Sofortmal3nahme

4

I

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 5




Q ENGINEERING
AND SERVICES

Potenzial in Industrieanlagen BILFINGER

Energie-intensive Prozesse mit sehr hohen Temperatur  en:
technische DA&mmungen amortisieren sich zum grof3en Teil schon
nach nur einem Jahr oder weniger

Energieintensiver Industriebetrieb:  durch effiziente DAmmsysteme
kann jeder Anlagentyp und Prozess wirtschaftlich optimiert werden

Verbesserung der Produktionsprozesse:  Steigende Effizienz =
weniger Energieverbrauch = reduzierte Kosten = weniger CO,

Hohe Produktionskosten: eine nachhaltige Isolierung von
Industrieanlagen sichert effiziente Produktion und Warmeverteilung
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Unsere L&sung:
Contracting fur Isolierungsleistungen BILFINGER

AND SERVICES

STATUS QUO ISOLIERUNGS-CONTRACTING

Bestandsanlage mit Isolierungs- = Analyse der Isolierung & Erhebung
schwachstellen an Einsparpotential durch TIPCHECK

Kesselwéanden Erarbeitung Isolierungskonzept

Rohrleitungen (davon viele Investitions- (Capex-) neutrale
Dampfleitungen) Umsetzung der Isolierungsleistung
Sofortige Realisierung der
Ersparnisse durch Reduktion der
Anschlisse zu Fernwarmenetze Betriebskosten (Reduktion Warme-/
Behélter Beheizungs-Aufwand)

Etc. TIPCHECK Kontrollmessung mit
dem Kunden

Dampfturbine
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Insulation Performance Contracting Q cuaeENG
Fur Energieeffizienz entscheiden & langfristig sparen BILFINGER

Gemeinsam zu Nachhaltigkeit

Einsparungen " Entscheidung zur und wirtschaftlichem Erfolg:

refinanzieren Optimierung des
Investitionsbedarf Status Quo o _ o
Weitere = Optimierte und energieeffiziente

Einsparungen Produktionsstatte
verbessern

Produktionskosten
= Nachhaltige und dauerhafte

TIPCHECK® TIPCHECK® Lésung

» Wirtschaftliche Optimierung und

verbesserten
Isolierungsqualitat
= Nachweis

Einsparungen BiLFINGER » FOrderung einer moglichst
umweltschonenden Produktion

= Wirtschaftlichkeits- und Kosten
betrachtung

= Aufzeigen der Q * Potenzialanalyse Reduktion von Energieverbrauch

» Engineering der optimalen Isolierung
= Umsetzung Isolierungsleistung via Contracting
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Insulation Performance Contracting ﬂ cuaeENG
FUr Energieeffizienz entscheiden & langfristig sparen BILFINGER |

» Einsparungen
refinanzieren
Investitionck:

~haiticne ptlmlerung und
zialanalys Reduktlon von Energieverbrauch
wirtschaftlichkeits- und Kosten
B betrachtung
B||_F|NGEH » FOrderung einer moglichst
umweltschonenden Produktion

» Engineering der optimalen Isolierung
= Umsetzung Isolierungsleistung via Contracting
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BiLFINGER

Beispiele Warme- und Energieverluste

260.0 °C
= Behalter mit Hotspot - - 250
im Bereich der UK

» Ursache: Luftspalt
(Wolle abgesackt)

= Verlust fur den
Betreiber:
16.000 €/a

10.0

= Nichtisolierte Leitungen im Wegebereich
= Verbrennungsgefahr (Stichwort: Arbeitssicherheit)

» Verlust fiir den Betreiber: 2.000 €/a
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Beispiele Warme- und Energieverluste

190.0 °C

- 150

- 100

N
= Nicht isolierter Flansch DN 350, T = 200°C

» Bei 0,12 €/kWh Verlust: (12.000 €/a)
= Energieverlust von 100.000 kWh

Bilfinger Efficiency GmbH
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BiLFINGER
Seite 11

» Auch Kéalteobjekte lassen sich untersuchen

= Aufnahme von schlecht isolierten Auflagern;
aufgrund der Rohrleitungslénge von 2,5 km, Beispiel

1.600 MWh, Verlust: ca. 97.500 €/a
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Isolierungs-Effizienz-Contracting

Bilfinger Efficiency GmbH

Energie
WWEUNE))

Ist-Zustand

Contracting-
Zahlungen

Einsparung

Energie
(WE)

Vertragslaufzeit
Contracting

Zahlung an
Contracting-Geber

Einsparung

Energie
WWE)

nach Zeit
Vertragslaufzeit

ENGINEERING
AND SERVICES

BiLFINGER

Ihre Vorteile im Betrieb
Senkung der Energiekosten bei
Steigerung der Effizienz

Sanierung ohne eigene Investitionen,
somit Abbau des Investitionsstaus ohne
Bindung eigener Mittel

Kostentransparenz fur einzelne
Nutzungsbereiche

Mehr Sicherheit durch Bertihrungsschutz

Verbesserung der Nachhaltigkeit

Ihre Vorteile in der Umsetzung

» Kosten und Risiko der Umsetzung der
Malinahmen tragt Bilfinger

= Vergutung ausschlie3lich durch
TIPCHECK nachgewiesene
Einsparungen

Seite 12




.FUr uns als Anlagenbetreiber ist dieser innovative Ansatz
sehr natzlich. Wir konnten in kurzer Zeit mit tber-
schaubarem Aufwand deutliche Energie- und Kosten-
einsparungen aufdecken.”

0“v Roland Mayer
O M v Civil Engineering & Facility Management

OMV Burghausen

Weitere
Kundenreferenzen :

. leorgung
@ St.Gallen

HAONTIEE |(WACKER | ovini-rac - INEQOS

Py ). ENGINEERING
AND SERVICES
BiLFINGER

Einsparpotenziale in Zahlen:

15 TIPCHECKS
= - 28 Gigawattstunden

= 1.400.000 €

= 8.500t CO,
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BiLFINGER
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Back-up
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BiLFINGER

Praktische Umsetzung




Insulation Performance Contracting
In funf Schritten zum Erfolg

Schematischer Ablauf

Phase 1

Falls
Indikation fiir
Einspar-
potentiale
Erstes e >25TE€
Kunden- . ROI < 3a
gesprach Empfehlung
an Kunde zur
Durchfiihrung
TIPCHECK

Ergebnis
TIPCHECK
Einspar-
potential
ROI < 3a

Ergebnis
TIPCHECK
Einspar-
potential
ROI > 3a

Phase 3

= Vereinbarung
Absichtserklarung
zur Umsetzung

= Ausarbeitung
detaillierter
Business Cases,
inkl. Engineering /
Planung der
wirtschaftlichsten
Isolierungsdicke

Phase 4

Auf Basis der

Business Cases

erfolgt Beauftragung

fur Umsetzung mit

Regelungen fir

= Laufzeit,

= Kosten,

= Regelungen fur
Stilllegung,
Umbauten, etc.

Umsetzung der
Isolierungs-
mafnahmen

ENGINEERING
AND SERVICES

BiLFINGER

Phase 5

= Durchfiihrung
Kontrollmessung
TIPCHECK

= Bei Unter-
schreitung der
kalkulierten
Ersparnisse von
>5% erfolgt
entsprechende
Reduktion der
Contracting-Rate

v

Ubernahme TIPCHECK
Kosten durch Bilfinger

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 17



TIPCHECK AN oo
Realisierung BiLFINGER

AND SERVICES

Realisierung TIPCHECK

1. Gesprach mit dem Anlagenbetreiber
= Entscheidung uber die zu prifenden Anlagenteile
= Informationen Uber die relevanten Daten (Betriebstemperatur,
Betriebsstunden, Heizkosten)

Ziel: Berechnung der wirtschatftlichen Isolierdicke

TIPCHECK in der Anlage

= Zertifizierte TIPCHECK-Spezialisten der Bilfinger Industrial Services
prifen mit einer Warmebildkamera die Anlage, um Warmeverluste
zu bestimmen und zu dokumentieren

TIPCHECK-Bericht

= Jedes Warmebild wird analysiert, wobei ein detaillierter Bericht
erstellt wird

TIPCHECK-Prasentation

= Ubergabe und Prasentation der Ergebnisse und des vollstandigen
TIPCHECK-Berichts

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 18



Ziel

ENGINEERING
AND SERVICES

Wirtschaftliche Isolierdicke BiLFINGER

Wirtschaftliche
Isolierdicke

Die Dammschichtdicke, bei der sich tGber die Nutzungsdauer der Anlage ein Minimum fur die Summe der
trotz der Isolierung noch anfallenden Warmeverlustkosten und der einmaligen Investitionskosten fur die
Dammung ergibt

Gesamtkosten

wirtschaftliche
Isolierdicke

Investitionskosten

Wirmeverlustkosten

Dammschichtdicke

Bilfinger Efficiency GmbH
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ENGINEERING
Darstellung und Auswertung von Hotspots B Ay

Date; 11.-14.03.2013

Report = No: 2013-23

Zu jedem thermographierten Bauteil wird ein Report erstellt, aus dem die
folgen Daten ersichtlich sind:

Aktuelle und mogliche Warmestromdichte

Aktueller und moglicher Warmeverlust

Einsparmaoglichkeiten durch eine optimierte Isolierung in kW

Ziel ist es fur den Anlagenbetreiber jeweils die
optimale, d.h. energieeffiziente und wirtschaftlich . ,
sinnvollste Isolierldsung zu ermitteln, wobei der -

Aktuslle Wammeveriustmange 96,340 kWh

Sicherheitsaspekt nicht vernachlassigt werden darf

Durch lachierung des Flansches mit 100 mn Minssabwolle und Ale-Zink-Blech ktnnten der Wameverlust auf
felgende Werte reduzien warden:

=2 101 Wim® Warmestromdichte nach Sanierung
= 2583 kWh Warmeverlustmengs nach der Sanisrung

Migliche Einsparung: 1.613 € jedes Jahr bei einem Wammepreis von 17,18 € MWh

die Oberflsc atur auf under 60°C bringan, so dass auch der
Arbedssihertied Eaiy

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 20



Contracting L M
Umsetzung von Energie-Effizienz ohne eigene Investition BiLFINGER

AND SERVICES

ANLAGEN-CONTRACTING ENERGIELIEFER-CONTRACTING EFFIZIENZ-CONTRACTING

Gebaude- und Anlagenanalyse Gebaude- und Anlagenanalyse Gebaude- und Anlagenanalyse
Energiekonzepte und Anlagenplanung Energiekonzepte und Anlagenplanung Energiekonzepte und Anlagenplanung
Anlagenerrichtung/-optimierung Anlagenerrichtung/-optimierung Anlagenerrichtung/-optimierung
Finanzierung Finanzierung Finanzierung

Gebaude- und/oder Anlagenbetrieb Gebaude- und/oder Anlagenbetrieb Gebaude- und/oder Anlagenbetrieb
Wartung und Storungsdienst Wartung und Storungsdienst Wartung und Storungsdienst
Vergutung Uber fixen Grundpreis Energieeinkauf Energieeinkauf

Vergutung uber fixen Grundpreis und Vergutung Uber fixen Grundpreis
variablen Arbeitspreis und variablen Arbeitspreis

EnergieEffizienz-Garantie

Effizienzgarantie

Effizienzsteigerung Effizienzsteigerung Effizienzsteigerung
Analyse, Konzept, Bau, Betrieb Analyse, Konzept, Bau, Betrieb Analyse, Konzept, Bau, Betrieb

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 21




L . . e ENGINEERING
Kurzvorstellung Bilfinger Efficiency

BiLFINGER

) Als Energiedienstleister ist Bilfinger Efficiency d le Schnittstelle
fur konzernweite Kompetenzen und Leistungen im Berei ch
Energie-Effizienz

) Die Efficiency-Experten measures help

L
me to reduce
= analysieren ganzheitliche Einsparpotenziale eénergy | \Chal

fir gewerbliche und industrielle Anlagen sowie Immobilien consumption .
and operating
optimieren den Energiebedarf zur Starkung der costs?“ |

Wettbewerbsposition

entwickeln Contracting-Losungen, die Einsparungen
garantieren und Energiekosten langfristig reduzieren

kiimmern sich um Strukturierung und Finanzierung,
damit Sie als Kunde den Ricken frei haben.

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 22



Industrial
lhre Branche — Unsere Erfahrung BiLFINGER

AND SERVICES

Rohrleitungsbau = Prozess- und Fertigungsindustrie
Maschinen- und in den Kernmarkten Ol und Gas

Divisions Tatigkeitsfelder

Industrial Maintenance
Insulation, Scaffolding and

Painting
Oil and Gas

Industrial Fabrication and
Installation

Engineering, Automation and
Control

Support Services

Leistungen

= Planung, Errichtung, Instand-
haltung und Modernisierung

von Industrieanlagen wahrend

ihres gesamten Lifecycles

Bilfinger Efficiency GmbH

Armaturenservice
Anlagenmontage
Maschinen- und Apparatebau

Elektro-, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik

Labor- und Analysetechnik
Isolierung

Gerustbau
Korrosionsschutz

= Raffinerien und Petrochemie
= Chemie und Agrochemie
= Pharma

= Nahrungs- und Genussmittel

= Energieerzeugung

= Stahl und Aluminium

Referenzen

= Norsk Hydro | Norwegen
= Siegfried | Schweiz

= E.ON Gas Storage |
GrofR3britannien

Seite 23




= 2 B
Zahlen und Fakten BILFINGER

Kennzahlen Leistung nach Regionen | 2014

<1% 22%

2014 204 Afrika Deutschland
Asien §'

Leistung 3.705
19%

_ _ Amerika
Mitarbeiter 33.016

56%
Ubriges Europa

Bilfinger Efficiency GmbH Seite 24



BiLFINGER
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Norsk Hydro Aluminiumwerke |
Norwegen

= Qutsourcing-L6sung fur
Instandhaltung und feuerfeste
Ausmauerung

= Auftragsumfang betrifft die funf
Standorte: Ardal, Holmestrandt,
Hayanger, Karmoy (im Bild),
Sunndal

Auftraggeber Norsk Hydro

Volumen 55 Mio. € p.a.
Zeitraum Seit 1998
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BiLFINGER

Siegfried | Schweiz

= Qutsourcing-LAosung fur
Instandhaltung der Produktions-
anlagen und Site Engineering auf
Basis pharmazeutischer Richtlinien

= Fortbestand der Chemie-
Wehrschule im Rahmen des
Outsourcing-Projekts

Auftraggeber  Siegfried
Volumen 50 Mio. €
Zeitraum 2010 — 2015



Industrial
Ihre Aufgabe — Unsere L6sung

Bilfinger Efficiency GmbH

Q ENGINEERING
AND SERVICES

BiLFINGER

E.ON Gas Storage | GroR3britannien

= Lieferung von zwei
Gastrocknungsanlagen

~Produkt-Paket* mit verfahrens-
technischer Auslegung und
Dimensionierung der Anlage

= Planung, Fertigung, Montage-
uberwachung und Inbetriebnahme

Auftraggeber E.ON Gas
Storage

Volumen 10 Mio. €
Zeitraum 2009 — 2011
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