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MIT MODERNEM PRUFVERFAHREN
RISIKEN MANAGEN UND AUFWAND

REDUZIEREN

Schallemissionspriifung einfach erklart

Die Schallemissionspriifung (SEP, engl.: Acoustic Emission Testing
(AT oder AET)) ist eine in der Industrie und Forschung anerkannte
zerstdrungsfreie Priifmethode, die im Rahmen der Zustands-
bewertung von Materialien, Bauteilen oder ganzen Strukturen
eingesetzt wird.

Bei Belastung von Werkstoffen kommt es zu Spannungsent-
lastungen im Material, die sich in Form von Schallemissionen
zeigen. Die dabei entstehenden Schallwellen breiten sich
ungehindert und gleichmaRig in alle Richtungen aus. Aufgrund
der physikalischen Eigenschaften von Wellen, kann jedes Signal
einer Quelle eindeutig zugeordnet werden.

An Fehlstellen im Material entstehen lokale Konzentrationen von
Schallemissionssignalen. Ausldser daftir konnen Rissbildung, De-
lamination, Korrosion, Materialeinschliisse, aber auch turbulente
Strémungen an Leckagen, Rissuferreibung, Versetzungsbewe-
gung, Erosion oder andere Effekte sein.

Lineare Ausbreitung der Welle

Konzentrische Ausbreitung
um die Quelle

Wellenform trifft Sensor

Raumliche Lokalisierung der

Schallquellen basiert auf
der Bestimmung der Schall-
laufzeitdifferenzen zwischen

Quelle und verschiedenen
Sensorempfangern

@ Sensoren

Funktionsweise der SEP

Die Schallemissionspriifung macht sich die Eigenschaften von
Schallemissionsquellen zu Nutze. Mithilfe von Sensoren werden
Schallemissionsereignisse in Werkstoffen von aulen erfasst.

Die raumliche Lokalisierung der Schallquellen, basiert ahnlich
wie bei der seismischen Ortung von Erdbeben, auf der Bestim-
mung der Laufzeitdifferenzen zwischen Schallquelle und den
verschiedenen SEP-Sensoren. Aufgrund der Sensitivitat der
gesamten Messkette kann ein beginnendes Materialversagen
schon friihzeitig detektiert werden.

Spezielle Schallemissions-Software analysiert und interpretiert
auf Basis definierter Kriterien die vorhandenen Schallemissions-
ereignisse im tiberwachten Gewerk. Das Ergebnis gibt eine
exakte Auskunft tber den Zustand der Giberwachten Struktur in
Echtzeit und ist in der Lage, eine genaue Ortung der Fehlstelle
vorzunehmen.

Fur die Schallemissionsprufung
geeignete Werkstoffe

Fiir die Anwendung der Schallemissionspriifung kommt eine
Vielzahl verschiedener Werkstoffe, wie bspw. Beton, Glas,
Gestein, Holz, Keramik, Metall, sprode Polymerwerkstoffe oder
Verbundwerkstoffe in Frage.
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SCHALLEMISSIONSPRUFUNG

In Osterreich schon seit 1981 erfolgreich angewandyt, ist die SEP als wiederkehrendes
Prufverfahren zur Zustandsbeurteilung von Druckbehaltern, Rohrleitungen, Tanks und
Speichern heute nicht mehr wegzudenken. Die SEP ermoglicht eine integrale Priifaus-
sage Uber die Gesamtheit der zu prifenden Struktur und identifiziert bereits frithzeitig

beginnendes Materialversagen.

Ein wesentlicher Vorteil der SEP ist die Méglichkeit, z. B.
Druckbehalter und Lagertanks wahrend des Produktionspro-
zesses oder bei kurzen Betriebsstillstanden auf Korrosionen
und Leckagen zu Giberpriifen. Das zu priifende Teil wird unter
Betriebsbedingungen und in Echtzeit von aulen gepriift.
Das bedeutet konkret: kein Umpumpen und Zwischenlagern

des Betriebsmediums, kein Offnen und Reinigen des Behalters,

keine Entsorgung von Abféllen.
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Vorteile der Schallemissionsprifung
auf einen Blick

— Priifung der Bauteile von aulRen (kein Entleeren und Offnen
sensibler Bauteile mit einhergehenden Gefahrdungen)

— Integrale Uberwachung des gesamten Behalters

— Durchftihrung mit Betriebsmedium im eingebauten Zustand
(keine zusatzlichen Belastungen (statisch/korrosiv))

— Sicherheitstechnische Uberwachung wéhrend der Druck-
priifung sensibler Bauteile oder bei hohem Geféhrdungs-
potenzial (Gasdruckpriifungen)

— Fritherkennung von beginnenden Schadigungsmechanismen

— Deutliche Reduzierung der Priifzeiten/Erhéhung der Anlagen-
verfligbarkeit

— Ersatz der Innenbesichtigung

— Maglichkeit des Dauer-Monitorings, auch aus der Entfernung

Unsere bisher durchgefiihrten
Prifungen haben gezeigt, dass
die Schallemissionspriifung
nicht nur heutiger Stand der
Technik, sondern in erster Linie
ein einfaches und unkompliziertes Pruf-
verfahren ist, das Sicherheit und erhebliche
Zeitersparnis fiir unsere Kunden mit sich
bringt.”

Leiter Zerstorungsfreie Priifungen, Dominik Salg
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IHR NUTZEN: IN WENIGEN SCHRITTEN
ZUM PRUFERGEBNIS

01 > 02 >03 >

Freischalten Sensoren anbringen EDV-gestitzte Prifung
durchfithren

BESONDERE
INDUSTRIELLE
ANLAGEN

Industrielle Anlagen weisen oftmals
Besonderheiten auf, die bei der Wahl des
Priifequipments berticksichtigt werden
mussen. Wir passen unsere Ausrustung
Ihrer Anlage an.

— aulergewdhnliche geometrische Formen
— besondere Eigenschaften des Materials
— erhohte Anforderungen an Sicherheit durch Gefahrstoffe (Medium)
— anspruchsvolle Umweltbedingungen
— Einsatz in Ex-Schutz-Zonen
— schwierige oder unzugangliche Lage des Priifobjekts
(erdverlegte Rohrleitungen, Hochtanks)
— groRe Volumina

Wir garantieren die Erfiillung aller gestellten Anforderungen und die
Einhaltung gesetzlicher Vorschriften der Betriebssicherheitsverord-
nung (BetrSichV), der SEP-Richtlinien der Deutschen Gesellschaft fiir
Zerstorungsfreie Priifungen (DGZfP) sowie der technischen Regeln fiir
Betriebssicherheit (TRBS).
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ANWENDUNGSGEBIETE

— Druckbehélter jeder Art

— Kugelbehélter/Sonderbehélter aus Faserverbundstoffen
— FErdgastankstellen

— Hydraulische Anlagen

— HeiRBwasserspeicher

— Vakuumdfen/Autoklaven

— Lagertanks/Flachbodentanks (ober- und unterirdisch)
— Gas-/Wasserstoffspeicher

— Réhrenspeicher/Rohrleitungen

— Druckspeicher z. B. von Pressen

— ORC-Anlagen

04 > 05

Ergebnisse auswerten Dokumentieren
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Am zu prifenden Gewerk

bringen wir unsere Schall-

emissionssensoren von aufen

an. Die Lokalisierung von

Schwachstellen funktioniert
dann ahnlich, wie bei der Ortung von
Erdbeben. Jeder Defekt im Werkstoff wird
fur uns am Bildschirm sichtbar. Aus den
Messergebnissen lassen sich exakte Aus-
sagen uber den Zustand des Priifobjekts
machen.“

Technischer Projektleiter, Steffen Adelmann
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SONSTIGE ZFP-LEISTUNGEN
BEHALTERPRUFUNGEN
GEM. §16 BETRSICHYV.

Wir besitzen langjahrige Erfahrungen auf dem Gebiet der wiederkehrenden Prufungen
(WKP) und empfehlen unseren Kunden stets das passende Verfahren.

— FErarbeitung von Priifkonzepten fiir iberwachungsbediirftige
Anlagen (Termin-, Kosten-, Ressourcenplanung, Einstufung
der Druckgerate)

— Erstellung von Priifanweisungen fiir WKPs an Rohrleitungen
und Behéltern

SERVICE & MONTAGE

Bilfinger Noell arbeitet auf Basis der hohen Qualitats-
und Sicherheitsstandards des internationalen Kraft-
werks- und Anlagenbaus. Diese besondere Sorgfalt und
Expertise im Umgang mit sensiblen Baustrukturen und
-teilen kommt auch im Rahmen der Schallemissions-
priifung zum Tragen. Bilfinger Noell ist in der Lage,
zerstorungsfreie Prifungen mit zertifiziertem Personal
durchzuftihren.

— Ausarbeitung von Priifungsunterlagen fiir anstehende
WKPs (Freischaltungsunterlagen, Koordination der einzelnen
Fachbereiche)

— Wiederkehrende Priifungen an Rohrleitungen und Behéltern,
bei Bedarf Austausch/Instandsetzung

VT-Visuelle PT-Farbein MT-Magnet-
. dringungs- .
Priifverfahren - pulverpriifung
priifung
UT-Ultra- T-Dichtheits- ~ Scnderprif
N - verfahren
schallpriifung priifung Paschentest

AT-Schall-

emissions-
priifung
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BILFINGER NOELL GMBH
ANDERE VERSPRECHEN DIE
ZUKUNFT, WIR ARBEITEN DARAN!

Die Wurzburger Firma Noell ist ein seit 1824 bestehendes Unternehmen der deutschen
Prozessindustrie. Das im frankischen Weinland beheimatete Unternehmen wurde
urspringlich als , Eisenbahn-Wagenfabrik“ der ,Gebriider Noell“ bekannt.

Heute gehért die Bilfinger Noell GmbH der Unternehmensgruppe Arbeitsweise und umweltschonenden Prozessen von der
Bilfinger mit den Sparten Engineering & Technologies sowie Entwicklung tber die Fertigung bis hin zum Service.
Maintenance, Modifications & Operations an. Mit den eigenen

Geschaftshereichen Nukleartechnik, Magnettechnik und Service  Die hauseigene Fertigung fiir supraleitende Magnetspulen und

& Montage agiert das unterfrankische Unternehmen weltweit Sondermaschinen macht Bilfinger Noell zusatzlich zu einem
erfolgreich als internationaler Industriedienstleister. anerkannten Forschungs- und Entwicklungspartner, z. B. in der

Magnettechnik und Kernenergie. Unsere Leistungen erbringen
Der Name Bilfinger Noell steht bei vielen Betreibern kerntech- wir in Rahmen- und Werkvertrdgen sowie in Arbeitnehmeriiber-
nischer Anlagen und konventioneller Kraftwerke fiir Zuverlas- lassungen. Wir unterstiitzen unsere Kunden zu jeder Zeit und
sigkeit und exzellente Qualitét. Dies zeigt sich in effizienter springen auch spontan als Troubleshooter ein.

WIR SIND BILFINGER

Bilfinger ist ein international fiihrender Industriedienstleister. Der Konzern
steigert die Effizienz von Anlagen, sichert hohe Verfiigbarkeit und senkt die
Instandhaltungskosten. Das Portfolio deckt die gesamte Wertschopfungskette
ab: von Consulting, Engineering, Fertigung, Montage, Instandhaltung, Anlagen-
erweiterung und deren Generalrevision bis hin zu Umwelttechnologien und

digitalen Anwendungen.

Das Unternehmen erbringt seine Leistungen in zwei Geschaftsfeldern: Engineering & Technologies sowie Maintenance,
Modifications & Operations. Bilfinger ist speziell in den Regionen Kontinentaleuropa, Nordwesteuropa, Nordamerika und
Naher Osten aktiv. Die Kunden aus der Prozessindustrie kommen u.a. aus den Bereichen Chemie & Petrochemie, Energie
& Versorgung, Ol & Gas, Pharma & Biopharma, Metallurgie und Zement. Bilfinger steht mit rund 37.000 Mitarbeitern fir
héchste Sicherheit und Qualitat und erbringt eine jahrliche Leistung von etwa 4 Mrd. €.




Engineering & Technologies

Bilfinger Noell GmbH
Alfred-Nobel-StraRe 20
97080 Wiirzburg
Deutschland

Telefon +49 931 903-6190
Fax +49 931 903-4010
noell.zfp@bilfinger.com
www.noell.bilfinger.com




